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Ziel

> Vermitteln von grundlegenden Kenntnissen:
o Zu Forschungsmethoden und deren Anwendung
o Zur Beschaftigung mit wissenschaftlichen Fragestellungen und Texten
o Zum Einstieg in die deskriptive Statistik
o Zu Methoden der Literaturrecherche




https.//www.filmstarts.de/serien/12223/bilder/detail/ 2cmediafile=21135045
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https://https://beta.blickpunktfilm.de/details/437892
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Quelle: https.//www.krebsgesellschaft.de/onko-internetportal/basis-informationen-
krebs/therapieformen/operation-bei-krebs.html




Quelle: https.//www.klinikum-saarbruecken.de/ueber-uns/aktuelles/presse-unad-
news/pressemitteilung/filigrane-feinstarbeit-high-tech-im-op
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Evidenzbasierte Medizin
EBM

Fraher: Oft ,,try and error”

o Medizinisches Handeln basierte vorwiegend auf individuellen
Erfahrungswerten

Seit den 1990er Jahren:

o Bestrebungen, medizinisches Handel starker an wissenschaftlichen Kriterien
auszurichten

Heute: faktenbasiertes Handel

o Aussagen (Evidenzen) Gber Wirksamkeit bzw. Unwirksamkeit von
medizinischen Handlungsweisen bilden die Basis fir
Behandlungsempfehlungen
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Studien
Werkzeuge” der EBM

JEET HEME Eiteme SCHRIFT
NICHT MeHR etziFrerp !

Quelle: https.//www.medi-learn.de/cartoons
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Medizinische Forschung

]
Priméarforschung

Grundlagenforschung*! Klinische Forschung Epidemiologische Forschung

theoretisch angewandt m beobachtend*®

beobachtend*?
Methodenent= Tierversuch klinische Priifung] Therapiestudie Interventions=
wicklung (Physik, Intervention) studie
Phase I-Studie

Chemie, Biologie,

(ohne
Bioinformatik, Prognosestudie Feldstudie
Biometrie, [0 el D Phase -Studie
Psychologie) sequenzierung sl Gruppenstudie historisch
Phase lll-Studie

analytische Biochemie X Anwendungs- LU B Dieses Schema zielt auf eine
Messverfahren : Phase IV-Studie = . 7 Studie miglichst klare Einteilung von
Materialent- Studientypen ab. Auf die Nen-
bildgebende wicklung sekundire TSRS B ung der linischen Epidemio-
Verfahren Datenanalyse logie, einem Fach im Grenzbe-
genetische okologische reich zwischen klinischer und
biometrische Studien Fallserie Studie epidemiologischer Forschung
Verfahren wurde zugunsten der Ober-
Einzelfall- Monitoring, sichtlichkeit bewusst verzich-
Testentwicklung darstellung T [ETEERS et (3). Die Studientypen aus
Assessment- diesem Bf.mmh kl.n|_1 nen aber
verfahren Deskription mit den Bereichen _Klmlsche _Fur—
Registerdaten schung und Epidemiologie
. entnommen werden.

Einteilung verschiedener Studientypen
*1 haufig synonym verwendet: Experimentelle Forschung: *2 analoger Begriff: interventionell; *3 analoger Begriff: nicht interventionell/nicht experimentell

Quelle: Deutsches Arzteblatt Jg. 106 Heft 15 10. April 2009 9
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Studien
Studientypen

Einteilung nach:

o Primdirforschung: Daten werden eigens zur Beantwortung der Forschungsfrage
erhoben z.B. klinische Forschung, epidemiologische Forschung,
Grundlagenforschung

o Sekunddrforschung: Daten wurden bereits im Rahmen anderer Studien bzw.
flir andere Zwecke erhoben und nun im Rahmen der Fragestellung ausgewertet
z.B. Reviews, Metaanalysen

o Spezielle Forschungsbereiche: Qualitatssicherung, Versorgungsforschung

ABER: Eine eindeutige Zuordnung kann im Einzelfall schwierig sein!
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Studien
Studientypen

Einteilung nach Zeit der Datenerhebung
o Prospektiv:
- Datenerhebung speziell fur Studienzwecke;

- hohe Datenqualitat durch standardisiertes Studiendesign;
- u.U. aufwendiges Genehmigungsverfahren;
- idR kostenintensiv

o Retrospektiv:

- Daten wurden urspriinglich zu anderen Zwecken erhoben
- oft mindere Datenqualitat

- idR weniger aufwendiges Genehmigungsverfahren

- weniger kostenintensiv
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Studien

Begriffsbestimmungen

Wichtige Begriffe rund um Studien:

o Bias/ Verzerrung: Fehler bei Datenerhebung; zuféllig oder systematisch (z.B.
Selektionsbias)

o Kohorte: Gruppe mit einer od. mehreren gemeinsamen Eigenschaften

> GCP ,good clinical practice”: international anerkannte Ubereinkunft
zur Durchfihrung klinischer Studien

o Placebo: ,Scheinarzneimittel” das keinen Wirkstoff enthalt

> Monitoring: Uberwachung der protokollkonformen Durchfiihrung
einer Studie

o Randomisierung: zufallige Zuordnung einer Beobachtungseinheit in
eine Studiengruppe (Zufallszahl, Algorithmus)

o Verblindung ,,blind”: Patient weil§ nicht, welche Therapie er erhalt

o Verblindung ,,doppel blind“ : Patient und Untersucher kennen die
Therapie nicht
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Studien
,Werkzeuge” der EBM
Einteilung in 5 Phasen:
° Planung
o Durchfuhrung

(e]

Dokumentation

o

Analyse
Publikation

o
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Studien
Studiendesign

Studiendesign ist wichtig in Bezug auf:
o Qualitat
o Aussagekraft
o Spatere Publikation

ACHTUNG: Fehler im Studiendesign konnen nach Abschluss der
Studienphase oft nicht mehr korrigiert werden!
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EuReCa ONE - 27 Nations, ONE Europe, ONE

Registry: a prospective observational analysis
over one month in 27 resuscitation registries EU RECA
in Europe —the EuReCa ONE study protocol (2014) ONEE?%@?&EE%%FQ

EuReCa TWO - An international,

prospective, multi-centre, three-month

survey of epidemiology, treatment and EU RECA
outcome of patients suffering an out-of- T\W O Erepeanregsty
hospital cardiac arrest in Europe (2017)

European Registry of Cardiac Arrest — Study-

THREE (EuReCa THREE) — An international,

prospective, multi-centre, three-month @ EU RECA
survey of epidemiology, treatment and THREE &&ame

outcome of patients with out-of-hospital
cardiac arrest in Europe. (2022)
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Studien
Studiendesign

Fragestellung:
o Festlegung von Haupt- und Nebenfragestellung
o Prazise Formulierung der Fragestellung
o Mogliche Ziele:
— Beschreibung eines Sachverhaltes (deskriptiv)
— Beantwortung offener Fragen (konfirmatorisch)
- Generierung neuer Hypothesen (explorativ)
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Studien
Studiendesign

Herausforderungen:
o Die Fragestellung musst ,messbar® gemacht werden

o Die Fragestellung bestimmt ebenfalls Art und Umfang der Datenerhebung

ACHTUNG: Weniger ist hierbei manchmal mehr!
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Studien
Studiendesign

Messverfahren:
o Messdaten

o Standardisierte Fragebogen
o Selbst entworfene Fragebogen

ACHTUNG: moglichst Messverfahren mit hoher Glite (Genauigkeit) d.h.
Reliabilitat (Wiederholbarkeit) und Validitat (Richtigkeit) wahlen
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Studien
Studiendesign

Fallzahlplanung:
o Abwagung der vorhandenen Ressourcen

o Abschatzung des zu erwartenden Effektes
o Festlegung statistischer GroRen (Sicherheitswahrscheinlichkeit, Power)

ACHTUNG: Abschatzung der Fallzahl hat groRen Einfluss auf die
Aussagekraft einer Studie!
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Def: Grundgesamtheit - Merkmalstrager
Merkmale - Auspragung - Skalierung

Fragestellung
prazisieren

b

Priméare vs.

PElicnisd=aie - sekundare
Daten

Inhaltliche
Interpretation

Statistik.

z.B. Statistikprogramm
Transkription, etc.

Auswertung Datenaufbereitung (EZ-B- ISPSS)
Xce
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Gibt es Fragen?

Mehr Cartoons unter:
wwnw.rippenspreizer.com i “’_"
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Wissenschaftliches Arbeiten
/weck und Ziel wissenschaftlichen Arbeitens

Eigene
Ausarbeitungen
] anderen zu
Beyvelsen vermitteln
a:l\:l)lesistirrlséu | Einarbeiten in

eine fremde

konnen —  Thematik

Befahigung
wissens \
: : Lernen der
Arbeiten zu | wissens.
verstehen Methodik

Kritik-
fahigkeit
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Wissenschaftliches Arbeiten
Prozessverstandnis

Was ist wissenschaftliches Arbeiten?

planvoll geordnetes Vorgehen mit dem Ziel:
° neue Erkenntnisse und

° neues Wissen zu gewinnen
o Probleme in der Praxis zu |6sen

Zur wissenschaftlichen Arbeit gehort es:
° an das gesammelte und wissenschaftlich erworbene Wissen anzuknupfen
o vorhandenes Wissen zu analysieren und zu Uberprifen

o sich Uber den aktuellen Stand der wissenschaftlichen Diskussion im
jeweiligen Sachgebiet zu erkundigen
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Verant-
wortung

Nachvoll-
ziehbarkeit

Originalitat

Logische

Argumenta-
tion

Objektivitat

Wissenschaftliche

Qualitatskriterien

Relevanz

Uberpriif-
barkeit

Reliabilitat

Validitat

Verstand-
lichkeit

Quelle: Balzert/Schroder/Schafer 2011, S. 13
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Wissenschaftliche Qualitatskriterien
Objektivitat

Objektivitat beschreibt den Grad der Unabhangigkeit der gewonnenen
Ergebnisse

— vom Beobachter/ Interviewer und Ersteller einer wissenschaftlichen Arbeit
—vom Auswerter / Gutachter

Objektivitat erfordert Ergebnisse, die
— sachlich argumentiert, ] +
— neutral und
— vorurteilsfrei dargestellt werden. »lch habe mit |  Wie das
viel Mihe Beispiel zeigt,...”

festgestellt,...”
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Wissenschaftliche Qualitatskriterien
Verstandlichkeit

— klare, prazise Sprache
— Definition relevanter Begriffe
— Gliederung der Inhalte

— gut strukturierte Darstellungen (in Bild und Text), reduziert auf das
Wesentliche

— ubersichtliches Layout
— Vorhandensein aller wichtigen Bestandteile

— Unterstlitzung schwieriger Textinhalte durch Grafiken, Fotos und
weitere Visualisierungen
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Wissenschaftliche Qualitatskriterien
Nachvollziehbarkeit

Die Inhalte wissenschaftlicher Arbeiten werden nachvollziehbar, indem

Qualitatskriterien erfullt werden:

o Inhalte mit hohem Informationsgehalt

(¢]

sachliche, objektive Beschreibungen

(o]

verstandliche Strukturierung und Darstellung der Inhalte

(o]

uberprifbare Aussagen und Ergebnisse

(¢]

begriindete Aussagen, widerspruchsfreie Argumentation
und logische Schlussfolgerungen
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Wissenschaftliche Qualitatskriterien
Uberprifbarkeit

Wissenschaftliche Aussagen und Ergebnisse miissen Uberprufbar sein
o Was nicht Uberprifbar ist, kann nicht bestatigt werden.

o Was nicht Uberprifbar ist, kann man auch nicht widerlegen.

o Was nicht Uberprifbar ist, gilt als nicht-wissenschaftlich.
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Wissenschaftliche Qualitatskriterien
Validitat (Gte)

Der erreichte Grad an Validitat zeigt,

ob ein Messverfahren das zu messendes Merkmal tatsachlich darstellt und ob
die Ergebnisse auch tatsachlich die Fragen beschreiben, die beantwortet

werden sollten.
o Bearbeitung der richtigen Inhaltsbereiche (Inhaltsgiiltigkeit)

° passgenaue Fragen
o ausreichend grole, reprasentative Stichproben
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Wissenschaftliche Qualitatskriterien
Reliabilitat (Zuverlassigkeit)

Der erreichte Grad an Reliabilitat zeigt,

1%
. e . . . 1%}
— wie zuverlassig die Messinstrumente messen, _ ‘—/@“
1%
= Messgenauigkeit : =
[N
— wie stabil die Ergebnisse sind,

— ob andere Personen bei einer Wiederholung der Untersuchung mit den
gleichen Geraten und Methoden zu den gleichen Ergebnissen kommen

konnen.
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Forschungsleitende Fragestellung

Bedeutung der Forschungsfrage

Wer vom Ziel nichts weil}, kann den Weg nicht
finden.

(C. Morgenstern)
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Forschungsleitende Fragestellung

Bedeutung der Forschungsfrage

Hinter jedem Thema wissenschaftlicher Arbeiten steckt

—
Abb.:
http://www.hospisol.com/ima
ges/header/quaerere.jpg

mindestens eine zentrale (Forschungs-)Fragestellung.

Aus der zentralen Forschungsfrage ergibt sich...

a) der Gegenstand (Worum geht es?) und

b) die Zielsetzung (Was soll beantwortet / gelost / erreicht werden?)

der wissenschaftlichen Arbeit.
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Forschungsfrage
Kategorisierung: Beschreibung

Beschreibung (Deskription)

Differenziert wahrnehmen; Beschreibung eines bestimmten
Zustandes / Prozesses

Wesentliche Aufgabe

Wie lasst sich die derzeitige Lage der Dinge konkret
beschreiben?
Zentrale Frage(n) Was ist der Fall?
Wie sieht ,, die Realitat” aus?
Sieht ,die Realitat” tatsachlich so aus?

Definition von Begriffen
Typische Elemente Klassifikation (z.B. Bildung von Kunden-/Patientengruppen)
Deskriptive Datenanalyse

Arten von Forschungsfragen in wissenschaftlichen Arbeiten (nach Kornmeier 2011, S. 58)
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Forschungsfrage
Kategorisierung: Beschreibung

Gegenstandsbereich (z. B.): Entwicklung von Rettungsdiensteinsatzen

Fragestellung Art / Ausrichtung

Wie hat sich die Zahl der
Rettungsdiensteinsatze in Beschreibung
Deutschland seit 1990 entwickelt?

Arten von Forschungsfragen in wissenschaftlichen Arbeiten (nach Kornmeier 2011, S. 58)
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Forschungsfrage
Kategorisierung: Erklarung

Erklarung (Explikation)

Begreifen / Erklaren durch Verstehen der
Zusammenhange

Wesentliche Aufgabe

Warum ist das Ergebnis eingetreten?

Zentrale Frage(n) Warum ist der Fall so?

Erklarung realer Sachverhalte
Typische Elemente Suche nach Ursache / Wirkungs-Beziehungen
Hypothesen / Theorienbildung

Arten von Forschungsfragen in wissenschaftlichen Arbeiten (nach Kornmeier 2011, S. 58)
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Forschungsfrage
Kategorisierung: Erklarung

Gegenstandsbereich (z. B.): Entwicklung des Einsatzgeschehens

Fragestellung Art / Ausrichtung

Warum sind in Niedersachsen die
Einsatzzahlen nach Ende der Covid-19 Erklarung
Pandemie angestiegen?

Arten von Forschungsfragen in wissenschaftlichen Arbeiten (nach Kornmeier 2011, S. 58)
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Forschungsfrage
Kategorisierung: Prognose

Prognose

Zukuinftige Ereignisse / Zustande vorhersagen
und Bewerten der Folgen

Wesentliche Aufgabe

Was wird geschehen, wenn A eintritt?
Zentrale Frage(n) Wie wird etwas zukiinftig sein / aussehen?
Welche Veranderungen werden eintreten?

Vorhersage von Ereignissen, Verhalten,
Typische Elemente (Markt-)Entwicklungen usw.
Vorhersage von Wirkungen (Werbewirkung)

Arten von Forschungsfragen in wissenschaftlichen Arbeiten (nach Kornmeier 2011, S. 58)
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Forschungsfrage
Kategorisierung: Prognose

Gegenstandsbereich (z. B.): Unfallentwicklung

Fragestellung Art / Ausrichtung

Wie wird sich die Zahl der
Notfallrettungseinsatze nach
Einflihrung von Telenotfallmedizin
entwickeln?

Prognose

Arten von Forschungsfragen in wissenschaftlichen Arbeiten (nach Kornmeier 2011, S. 58)
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Forschungsfrage
Kategorisierung: Gestaltung

Gestaltung

Wesentliche Aufgabe Gestaltungsmalinahmen zur Zielerreichung

Welche MaBnahmen (z.B. Strategien, Instrumente)

Zentrale Frage(n . : : . : :
ge(n) sind geeignet, um ein bestimmtes Ziel zu erreichen?

Praktische Probleme aufgreifen und l6sen
Typische Elemente Gestaltungsempfehlungen fir die Praxis
Verbesserung betrieblicher Entscheidungen

Arten von Forschungsfragen in wissenschaftlichen Arbeiten (nach Kornmeier 2011, S. 58)
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Forschungsfrage
Kategorisierung: Gestaltung

Gegenstandsbereich (z. B.): Gewaltsituationen im Rettungswesen

Fragestellung Art / Ausrichtung

Wie kann die Sicherheit von
Rettungsdienstpersonal bei Einsatzen
(z. B. auf deutschen StrafRen, im Gestaltung
hauslichen Umfeld der Bevolkerung)
zukiinftig verbessert werden?

Arten von Forschungsfragen in wissenschaftlichen Arbeiten (nach Kornmeier 2011, S. 58)
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Forschungsfrage
Kategorisierung: Kritik

Kritik (Bewertung)

Wesentliche Aufgabe Kritik am bestehenden austiben

Wie ist ein bestimmter Zustand vor dem Hintergrund

Zentrale Frage(n .. .
ge(n) explizit genannter Kriterien zu bewerten?

Konkret Situationen / MaRnahmen betrachten,
Typische Elemente analysieren und kritisieren
Verbesserungsvorschlage unterbreiten

Arten von Forschungsfragen in wissenschaftlichen Arbeiten (nach Kornmeier 2011, S. 58)
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Forschungsfrage
Kategorisierung: Kritik

Gegenstandsbereich (z.B.): Unfallentwicklung

Fragestellung Art / Ausrichtung

Wie ist die Entwicklung der
Verkehrsunfille auf deutschen
StraBen vor dem Hintergrund Kritik (Bewertung)
,Flihrerschein mit 17 Jahren” zu
bewerten?

Arten von Forschungsfragen in wissenschaftlichen Arbeiten (nach Kornmeier 2011, S. 58)
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Forschungsleitende Fragestellung

Arbeitsschritte auf dem Weg zur Forschungsfrage

1.  Voraussetzung: Thema ist formuliert (= Themenfindung)

2. Befragen Sie |lhr Thema mit Hilfe von W-Fragen (WER?, WAS?, WO?, WIE?, WIESO?,
WANN?, WARUM?, WESHALB?, WODURCH?) Stellen Sie moglichst viele Fragen.

3.  Strukturieren Sie die Fragen: Uberlegen Sie, welche der Fragen einen gemeinsamen
Fragenbereich bilden. (Ordnen Sie thematisch dhnliche Fragen jeweils einer ,Uberfrage”
zu.)

4. Uberlegen Sie nun zu diesen Fragebereichen: Welche Arbeitsschwerpunkte und welche
Methode(n) eignen sich zur Beantwortung einer moglichen Forschungsfrage? (Entspricht
dies Ihren Vorstellungen, wie Sie bei lhrer Arbeit vorgehen wollen?

5. Formulieren Sie abschlieRend zu einem der Fragenbereiche lhre Forschungsfrage in
einem Satz. Achten Sie darauf, dass lhre Forschungsfrage die ,Kriterien flr eine gute
Forschungsfrage” erfiillt.

Quellen: http.//www.mahara.at/artefact/file/download.php ?file=593547&view=80446

http.//www.brg-solarcity.at/wp-content/uploads/2013/09/VWA-Kriterien-Forschungsfrage.pdf
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Forschungsleitende Fragestellung

Kriterien fUr eine gute Forschungsfrage

v

Die forschungsleitende Fragestellung ist als ,W-Frage” (WAS? WIE?
WARUM? ...) gestellt

Die Forschungsfrage formuliert erkennbar und verstandlich ein
Erkenntnisinteresse.

Die Frage bezieht sich auf ein konkretes (Praxis-)Problem, eine
Beobachtung oder einen Sachverhalt.

Die Forschungsfrage grenzt das Thema ein und trennt so Wichtiges von
Unwichtigem.

Die Frage kann im vorgegebenen Zeitrahmen beantwortet werden.

Die Beantwortung der Frage ist mit den lhnen zur Verfigung stehenden
Mitteln und Fahigkeiten umsetzbar.

Quellen: http.//www.mahara.at/artefact/file/download.php ?file=593547&view=80446

http.//www.brg-solarcity.at/wp-content/uploads/2013/09/VWA-Kriterien-Forschungsfrage.pdf
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Gibt es Fragen?

Mehr Cartoons unter:
wwnw.rippenspreizer.com i “’_"
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Aufbau und Struktur Wissenschaftlicher Artikel

UBERSICHTSARBEIT

Kritisches Lesen wissenschaftlicher Artikel

Teil 1 der Serie zur Bewertung wissenschaftlicher Publikationen

Jean-Baptist du Prel, Bernd Rdhrig, Maria Blettner
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Aufbau und Struktur Wissenschaftlicher Artikel

ZUSAMMENFASSUNG

Einleitung: Im Zeitalter der evidenzbasierten Medizin
gehort das kritische Lesen wissenschaftlicher Artikel zu
den grundlegenden Aufgaben eines Arztes. Dies ist erfor-
derlich, um auf dem aktuellen Stand des Wissens zu blei-
ben und eine optimale Versorgung der Patienten sicherzu-
stellen. Der vorliegende Artikel verfolgt das Ziel, eine einfa-
che Einfiihrung in das kritische Lesen wissenschaftlicher
Artikel zu geben.

Methoden: Basierend auf einer Auswahl internationaler Li-
teratur wird der Leser in das kritische Lesen von wissen-
schaftlichen Artikeln eingefiihrt. Zugunsten der Verstand-
lichkeit wird auf die detaillierte Beschreibung statistischer
Methoden verzichtet.

Ergebnisse: Es werden allgemeingiiltige Prinzipien zur Be-
urteilung von wissenschaftlichen Artikeln in der Medizin
dargelegt. Grundlegende Kenntnisse zum Aufbau wissen-
schaftlicher Artikel, zum Studiendesign, zur statistischen
Methodik, zu méglichen Fehlerquellen und Grenzen der
Aussagekraft werden vermittelt. Auf Besonderheiten unter-
schiedlicher Forschungsbereiche wie Epidemiologie, klini-
sche Forschung und Grundlagenforschung wird eingegan-
gen, soweit das fiir das kritische Lesen wissenschaftlicher
Artikel erforderlich ist. Zur Vertiefung in das Themengebiet
wird auf weiterfilhrende Literatur verwiesen.

Schlussfolgerung: Grundlegende methodische Kenntnisse
sind zum Verstindnis wissenschaftlicher Artikel notwen-
dig.
Disch Arztebl Int 2009; 106(7): 100-5
DOI: 10.3238/arztebl.2009.0100

Schliisselwirter: Publikation, kritisches Lesen, Entschei- Quelle: Dtsch Arztebl Int 2009; 106(7): 100-5
dungsfindung, Qualititssicherung, Studie DOl: 10.3238/arztebl.2009.0100
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Aufbau und Struktur Wissenschaftlicher Artikel

Einleitung

Die Einleitung soll den Leser zu dem Gegenstand der Un-
tersuchung hinfithren. In diesem Abschnitt soll der aktu-
elle Kenntnisstand unter Zitieren neuerer Literatur zum
Thema vermittelt und die Notwendigkeit zur Klirung der
Fragestellung ersichtlich werden. Ergebnisse von zitier-
ten Studien sollten detailliert mit Angaben von Zahlen-
werten dargestellt werden. Ungiinstig ist die Verwendung
allgememer Floskeln, wie zum Beispiel ,inkonsistente
Ergebnisse™, etwas besser”, und so weiter. Insgesamt
sollte man den Eindruck gewinnen, dass der Autor die zi-
tierten Artikel gelesen hat. Im Zweifelstall bietet es sich
an, diese selbst nachzulesen. In emner guten Veriitfentli-
chung werden entscheidende Aussagen durch Literatur-
angaben belegt.

Idealerweise fiihrt die Vorgehensweise in diesem Ab-
schnitt vom Allgemeinen zum Speziellen. Bereits in der
Einleitung wird ersichtlich, welche Fragestellung mit der
Studie geklirt werden soll und warum das gewihlte Studi-
endesign dafiir gesignet ist.

Quelle: Disch Arztebl Int 2009; 106(7): 100-5
DOI: 10.3238/arztebl.2009.0100
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Aufbau und Struktur Wissenschaftlicher Artikel

Methoden
Der Methodenteil ist wichtig und dhnelt in gewisser Wei-
se emnem Kochbuch. Anhand der methodischen Aspekte
sollen dem Leser gleich Rezepturen die notwendigen
Kenntmisse vermittelt werden, die Studie zu wiederholen.
Hier stehen die wesentlichen Informationen, die eine Be-
wertung der Validitét der Studie erlauben (6). Der Metho-
denteil kann sich in Unterpunkte mit eigenen Uberschrif-
ten gliedern, so konnen beispielsweise Labormethoden
getrennt von statistischen Methoden beschneben werden.
Alle Schritte der Planung, der verwendeten Stichprobe
(zum Beispiel Patienten, Tiere, Zelllinien), der Durch-
fithrung sowie der statistischen Auswertung sollen im Me-
thodenteil beschrieben werden: Wurde vor Beginn der
Studie ein Studienprotokoll erstellt? Ging der eigentlichen
Untersuchung eine Pilotstudie voraus? Werden Studienort
und -zeitraum genannt? Hier sollte man auch erwiihnen,
dass die Studie mit Zustimmung der zustindigen Ethik-
kommission durchgefiihrt wurde. Wichtigstes Element ei-
ner wissenschaftlichen Untersuchung ist das Studiende-

sign. Wenn das Studiendesign aus irgendwelchen Griin- Quelle: Disch Arztebl Int 2009; 106(7): 100-5
DOI: 10.3238/arztebl.2009.0100
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Aufbau und Struktur Wissenschaftlicher Artikel

Ergebnisse

Im Ergebnisteil sollen Untersuchungsergebnisse wertfrei,
das heiBt ohne Interpretation, und dbersichtlich dargestellt
werden. Die Interpretation der Resultate ist Aufgabe der
anschlieBenden Diskussion. Die Ergebnisse sollten Ant-
worten auf forschungsleitende Fragestellungen geben und
gut strukturiert, verstindlich sowie folgerichtig dargelegt
werden. Zunachst sollten die Ergebnisse deskniptiv unter
Angabe statistischer KenngréBen, wie Fallzahlen, Mittel-
werte, Streumale und Konfidenzintervalle, dargestellt
werden. Hierzu gehort auch die vollstindige Beschrei-
bung der Studienpopulation. Im zweiten, analytischen Teil
werden Zusammenhiinge zwischen Merkmalen beschrie-
ben oder Risikomale von bestimmten Einflussgriiben,
zum Beispiel Rauchverhalten auf eme ZielgroBe, wie
Lungenkrebs, geschiitzt und eventuell geeignete statisti-
sche Modelle gerechnet.

Neben der Angabe der statistischen Signifikanz in
Form von p-Werten ist die umfassende deskriptive Be-
schreibung der Daten sowie die Angabe von Konfidenzin-
tervallen und Effektstirken ausdriicklich zu empfehlen
(14,15, 16). Tabellen und Grafiken im Ergebnisteil dienen
der Ubersichtlichkeit, und die darin gegebenen Informa-

Quelle: Disch Arztebl Int 2009; 106(7): 100-5

tiDI'IEI'I SD“EII "rEIhStEl'klﬂl'EIld sein. D0l 103238/ arztebl. 20090100
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Aufbau und Struktur Wissenschaftlicher Artikel
Diskussion
Im Diskussionsteil sollte der Autor seine Ergebnisse ehr-
lich und offen diskutieren. Unabhingig vom Studientyp
werden im Wesentlichen zwei Ziele verfolgt:

Vergleich der eigenen Ergebnisse mit dem aktuellen
Stand der Wissenschaft — Folgende Fragen sollen im
Diskussionsteil beantwortet werden: Welche neuen Er-
kenntnisse fiigt die Studie dem bestehenden Kenntnis-
stand hinzu? Welche Schlussfolgerungen sind aus den Er-
gebnissen zu ziehen? Fithrt das Ergebnis der Studie zum
Nach- beziehungsweise Uberdenken der eigenen drztli-
chen Titigkeit, zum Beispiel zur Modifikation einer Be-
handlung oder der Beachtung bisher unbeachteter Aspek-
te? Geben die Ergebnisse Anlass zu weitergehenden Un-
tersuchungen? Werden neue, unbeantwortete Fragen
durch die Studie aufgeworfen? Was bedeuten die Resulta-
te fir die Wissenschaft, den klinischen Alltag, die Patien-
tenversorgung und das arztliche Handeln? Stehen die Re-
sultate in Ubereinstimmung mit dem GrobBteil der Ergeb-
misse anderer Studien? Falls nicht, welche Griinde kiinnte
es dafiir geben? Erscheinen die Ergebnisse aus biologi-
scher beziehungsweise medizinischer Sicht plausibel?

Kritische Beschreibung der Grenzen der eigenen Quelle: Disch Arztebl Int 2009; 106(7): 100-5
Ergebnisse — Kinnten mégliche Fehlerquellen, ob zufil- DOI: 10.3238/arztebl.2009.0100
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Aufbau und Struktur Wissenschaftlicher Artikel

Schlussfolgerung

Bei den Schlussfolgerungen sollten sich die Autoren auf
wenige, besonders wichtige Resultate beziehen. Eine zen-
trale Frage ist, ob die Interpretationen aus den Ergebnissen
nachvollziechbar sind. Schlussfolgerungen, die weder
durch die eigenen noch durch fremde Daten gestiitzt wer-
den, sollte man vermeiden. Bei einer explorativen Daten-
analyse von Beweisfilhrung zu sprechen, ist nicht richtig.

Quelle: Disch Arztebl Int 2009; 106(7): 100-5
DOI: 10.3238/arztebl.2009.0100
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Aufbau und Struktur Wissenschaftlicher Artikel

Literaturangaben

e Zitierweise der Literaturangaben richtet sich nach
den Vorgaben der Zeitschrift. In diesem Abschnitt miis-
sen sich alle im Text, in den Tabellen und Grafiken zi-
tierten Literaturstellen finden. Wichtig ist hierbei auf die
Aktualitit der Literaturstellen zu achten, damit klar
wird, ob die Publikation neues Wissen embezieht. Die
zitierten Literaturstellen sollen fiir den Leser eine wert-
volle Hilfe sein, um sich weiter in das Themengebiet zu
vertiefen.

LITERATUR

1. Sackett DL, Rosenberg WMC, Gray JAM, Haynes RB, RW Scoft: Evi-
dence based medicine: what it is and what it isn't. Editorial. BM.
1996; 312: 11-2.

2. Mlbert DA: Deciding whether the conclusion of studies are justified: a
review. Med Decision Making 1981; 1: 265-75.

3. Gluud LL: Bias in clinical intervention research. Am J Epidemiol
2006; 163: 493-501.

4, Easterbrook PJ, Berlin JA, Gopalan R, Matthews DR: Publication bias
in clinical research. Lancet 1991 337: 867-72.

5. Greenhalgh T: How to read a paper: getting your bearings (deciding
what the paper is about). BMJ 1997 315: 2436,

6. Kallet H: How to write the methods section of a research paper. Re-
spir Care 2004; 49: 1229-32.

7. Altman DG: Practical statistics for medical research. London:
Chapman and Hall 1991.

8. De Simonian B, Charette LJ, Mc Peek B, Mosteller F: Reporting on
methods in clinical triats. N Engl J Med 1982; 306: 1332-7.

9. Trampisch HJ, Windeler J, Ehle B: Medizinische Statistik. Berlin, Hei-
delberg, New York: Springer 2000, 2. tberarb. Auflage.

Quelle: Disch Arztebl Int 2009; 106(7): 100-5
DOI: 10.3238/arztebl.2009.0100
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Aufbau und Struktur Wissenschaftlicher Artikel

Danksagung und Interessenkonflikt
In diesem wichtigen Teil miissen sich Informationen zu
Sponsoren der Studie finden. Es sollte klar ersichtlich

, : L . . Interezsenkonflikt
sein, ob ein moglicher Interessenkonflikt, zum Beispiel Die Autoren erklaren, dass kein Interessenkonflikt im Sinne der Richtlinien des
finanzieller Art, besteht (21). International Committee of Medical Journal Editors besteht. :

Zusammenfassend stellen Tabelle 2 und Kasten 2 die
wesentlichen Punkte zur Beurteilung eines Artikels
iibersichtlich dar. Nicht alle Fragen dieser Checkliste
treffen auf jede Verdffentlichung bezichungsweise je-
den Studientyp zu. Wer sich weiter in die Thematik des
Schreibens von wissenschaftlichen Veréffentlichungen

Quelle: Disch Arztebl Int 2009; 106(7): 100-5
DOI: 10.3238/arztebl.2009.0100
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Gibt es Fragen?

Mehr Cartoons unter:
wwnw.rippenspreizer.com i “’_"
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Wege durch den

Informationsdschungel

Jerr " BANANE" IST BLAU,

SCHMECKT NACH ERDBecRE

UND HAT De ZiFFepr 53254.
ST ABER. IMMeR. Mo 'N APFeL!

Quelle: https.//www.medi-learn.de/cartoons
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Der Weg durch den Informationsdschungel
Wo finde ich geeignete Literatur?

> Internet

Suchmaschinen mit denen mittels Boolescher Operatoren nach Literatur gesucht
werden kann:

e www.google.de

e www.scholar.google.de

* www.Startpage.com

« www.duckduckgo.com

- Achtung: ggf. unterschiedliche Treffer und Unterschiede bei der Nutzung von
Booleschen Operatoren moglich...
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Der Weg durch den Informationsdschungel
Literaturrecherche: Suchen und Finden

Suche im Internet
o Komplexe Fulle an Informationen

o Texte

o Daten |~ Vorsicht: Informationsiiberflutung!
o Statistiken l‘

o Blicher usw.

Tipps
o Suche mit Hilfe von Suchmaschinen konkretisieren und spezifizieren
(prazise Begriffe eingeben und verknipfen)

o Suchergebnisse mit angemessener Skepsis qualitativ bewerten

o Sinnvolle Auswahl treffen (Regel: ,Wenig ist viell“)
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Der Weg durch den Informationsdschungel

Qualitats- und Beurteilungskriterien (n. kieibel / Mayer 2005, 5. 78)

Engerer
Kontext

Autor — Qualitat <— Aktualitat

|

Quellen
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Der Weg durch den Informationsdschungel

Qualitats- und Beurteilungskriterien (. kieibel / Mayer 2005, . 78)

Weiterer
Kontext

Qualitats-
sicherung

Engerer
Kontext

Autor —— Qualitit < Aktualitat Websites

Anbieter
Qualitatssicherung
Transparenz
Zielgruppe
Autor
Aktualitat
Quellen

Quellen
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Der Weg durch den Forschungsdschungel

Wo finde ich geeignete Literatur?

> Bibliothekskataloge, z. B.
* Online-Katalog der Ostfalia https://opac.lbs-braunschweig.gbv.de/DB=5/LNG=DU/

* Online-Verbundkatalog des Gemeinsamen Bibliotheksverbunds (GVK)
https://kxp.k10plus.de/DB=2.1/DB=2.1/

» Literaturdatenbanken, z. B.
e Carelit, Medline (Pubmed), Springer eBooks: Medicine

» (Elektronische) Fachzeitschriften und deren Archive, z.B.
* Notaufnahme Upd2date
* PflegeZeitschrift

* Notfall + Rettungsmedizin - Zeitschrift fiir praklinische und innerklinische
Notfallmedizin

* Elektronische Zeitschriftenbibliotheke z.B.: MHH https://www.mhh.de/bibliothek/so-
nutzen-sie-die-bibliothek/suchen-finden/zeitschriften
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Der Weg durch den Informationsdschungel
Zusammenfassung: Wo finde ich geeignete Literatur?

> Bibliothekskataloge

> Literaturdatenbanken

» Fachportale

» (Elektronische) Fachzeitschriften und deren Archive

» Literaturverzeichnisse bereits , bekannter Publikationen”
» Suchmaschinen im Internet

» Statistiken von Bund, Laindern und Gemeinden
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Der Weg durch den Informationsdschungel
Prozess der systematischen Literaturrecherche

1. Bestimmung des Untersuchungsgegenstandes

e Thema wahlen
e Zentrale Fragestellung festlegen

2. Recherche ' ‘

e Suchbegriffe festlegen
e Recherchierte Literatur ordnen

¢ Relevante Literatur beschaffen
3. Bewertung, Lektiire und Auswabhl |
e Bewertung der Literatur

e Kritisches Lesen
e Synthese
o
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Der Weg durch den Forschungsdschungel

Recherchevorbereitung

= Analyse des Themas und der damit verbundenen Fragestellung mit
dem Ziel, Kernbegriffe zu filtern

= Recherchematrix anlegen

» Erstellen einer Wortliste der Kernbegriffe (nur aussagekraftige Begriffe)

» Ableiten von Ober- und Unterbegriffen, Suche nach Synonymen,
verwandten Begriffen und englisch-sprachigen Begriffen

= Suche in Literaturkatalogen und -datenbanken
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Suchen und Finden
Vorschlag fir eine Recherchematrix (systematische Recherche)

Ort der Recherche

(Bibliothekskatalog, Zunachst
323,:':,3,?; Suchbegriff Suchmaschine im Z_;I;Iﬂd;r relevante Treffer
Internet, Zeitschrift, (auflisten)

Fachdatenbank)
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Suchen und Finden
Vorschlag fUr eine Recherchematrix

Verwandte S lEEne
Kernbegriff Synonyme . Stichworte/ | Oberbegriffe Unterbegriffe
Begriffe
Schlagworte
Gesundheits- Cg::ggﬂfg
Gesundheits- Medizinische wesen
Health care Versorgung
versorgung Versorgung Stations
Gesundheitspolitik Vea:slgp;:ﬁg
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Suchen und Finden
Suchbegriffe und Boolesche Operatoren

e ,UND“ ,AND" ,&" ,+“ ,Eingrenzen” Leerzeichen
— Bildet eine Schnittmenge aus den eingegebenen Begriffen

— Alle eingegebenen Begriffe miissen gefunden werden

Beispiel: Gesundheitsversorgung UND landlich# UND Raum

e ,ODER", , OR" ,Erweitern”
— Bildet eine Vereinigungsmenge

— Jeder eingegebene Begriff kann eigenstandig vorkommen
— Hilfreich bei der Suche nach verwandten Begriffen oder Synonymen

Beispiel: Krebs ODER Cancer
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Suchen und Finden
Suchbegriffe und Boolesche Operatoren

,NICHT" ,NOT“ ,UND NICHTY ,-“ ,,Ausgenommen®
* Begriffe werden ausgeschlossen
Beispiel: Pflege NICHT Altenpflege
* Klammern setzen
* Suchanfragen werden nicht immer von links nach rechts bearbeitet

* Durch das Setzen von Klammern wird veranlasst, dass zuerst die in den
Klammern stehenden Begriffen verknlipft werden

. Beispiel: (Krebs ODER Cancer) UND Heilchancen
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Suchen und Finden
Boolesche Operatoren: Verwendung von Platzhaltern

?, * =als Ersatz fiir beliebig viele Zeichen

— Suchbegriff wird an einer beliebigen Stelle abgeschnitten und der Operator als
Platzhalter gesetzt

Beispiel 1: Gesundheits?

Findet: Gesundheitsversorgung, Gesundheitswissenschaften,..
Beispiel 2: Pflege?
Findet: Pflegewissenschaften, Pflegebedurftigkeit, Pflegende

I = als Ersatz flir genau ein Zeichen
— Platzhalter wird an Stelle von genau einem Zeichen gesetzt
— Verwendung bei unterschiedlichen Schreibweisen etc.

— Beispiel: potenlial Findet: Potential und Potenzial
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Suchen und Finden
Boolesche Operatoren: Verwendung von Platzhaltern

# = als Ersatz fur null oder ein Zeichen
— Platzhalter wird an Stelle von null oder einem Zeichen gesetzt

— Verwendung bei unterschiedlichen Schreibweisen, Suche nach Ein- und
Mehrzahl etc.

Beispiel: Pflegeheim#
Findet: Pflegeheim, Pflegeheime

Platzhalter konnen auch in Kombination verwendet werden

Beispiel: Pflegend## Angehorig?

Findet: Pflegend, Pflegende, Pflegender und Angehorige,
Angehoriger, Angehorigenarbeit usw.
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Suchen und Finden

Ubung: Erstellen einer Recherchematrix zum Thema: ,,Uberfullung
der Notaufnahme”

Verwandte Englische
Kernbegriff Synonyme Stichworte/ | Oberbegriffe Unterbegriffe

Begriffe Schlagworte

Uberfiillung

Notaufnahme
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Literatursuche

https://refhunter.org/
m REFHUNTER

Systematische Literaturrecherche Datenbanksuche  Recherchehilfen  Community  Uberuns  Merkliste: 0 &

DATENBANKSUCHE NACH

KRITERIEN

e




Der Weg durch den Forschungsdschungel

Literatur auf Relevanz prifen

1. Auswahl- und Beurteilungskriterien fur Literatur

2. Einlesen / Uberblick verschaffen und kritische Bewertung der
Relevanz

3. Auswahl relevanter und zu nutzender Literatur

Abb. http://img.freepik.com/fotos-
kostenlos/der-mann-mit-einem-stapel-
bucher_1048-1621.jpg?size=338&ext=jpg




o), skbs

Gibt es Fragen?

Mehr Cartoons unter:
wwnw.rippenspreizer.com i “’_"
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Einflhrung ()
Forschungsmethoden s
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Quelle: https.//www.medi-learn.de/cartoons
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Grundelemente der Statistik

Fragestellung (messbar) prazisieren

Daten erheben und auswerten
o Harte Daten - quantitativ = , ,echte Zahlen” z.B. Alter, GroRRe
o Weiche Daten - qualitativ = z.B. Schmerzskale, Motivation

Auswertungs-
methodik

Fragestellung

Art der Datenerhebung (Genauigkeit der Daten) ist abhangig von einer
prazisen Fragestellung

Wahl der statistischen Auswertungsmethodik ist abhangig von der Art
der Datenerhebung
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Prazisierung der Fragestellung

1. Wer oder was sind Untersuchungs- bzw. Beobachtungseinheiten =
Merkmalstrager

2. Welches ist die interessierende Untersuchungseinheit 2>
Grundgesamtheit

3. Was soll untersucht werden = Merkmale/ Variablen

4. Wie genau sollen diese Merkmale dargestellt werden -
Merkmalsauspragung/ Skalierung

WICHTIG: Konzentration auf wesentliche Merkmale. Ggf.
Zusammenfassung zu Kategorien
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Studien
Studiendesign

[ Merkmal/ Variable ]

Beobachtungseinheit/
Merkmalstrager

Beobachtungseinheiten

[ Grundgesamtheit ]

[ Stichprobe/ Gesamtzahl aller ]
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Datensammlung

Vollerhebung - Daten einer ganzen Grundgesamtheit werden erfasst
o Vorteile:

- alle Beobachtungseinheiten werden erfasst, jedoch nur sinnvoll bei einer
kleinen Grundgesamtheit

o Nachteile:

- fur die meisten Fragestellungen nicht geeignet
- Teuer

- Zeitaufwendig

- Gut geschultes Personal notig

- Oft nicht moglich
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Datensammlung

Stichprobe = Daten einer Teilmenge der Grundgesamtheit werden
erhoben

WICHTIG: die Stichprobe muss reprasentativ sein! Dies ist nur dann der
Fall, wenn jede Untersuchungseinheit der Grundgesamtheit die selbe
Chance hat ausgewahlt zu werden - ZUFALLSAUSWAHL




o), skbs

Datenerhebung

Sekundare Daten = bereits fiir andere Zwecke erhoben
o Vorteile:

Relativ glinstig und schnell verfiugbar

o

Nachteile:

Eventl. veraltet

Fehler nicht nachprifbar

Passen nicht genau auf Untersuchungsgegenstand

Genaue Definition von Merkmalen und Auspragungen nicht nachprufbar

Datenquellen: z.B. statistische Bundes-, Landesamter
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Datenerhebung

Primare Daten = eigens fir die Fragestellung erhoben
o Vorteile:

- Aktuell

- MaRgeschneidert fur die Fragestellung

- Gute Fehlerkontrolle

- Exakte Definition von Merkmalen und Auspragungen

o Nachteile:
- Teuer
- Zeitaufwendig

Datenquellen: Befragungen, Beobachtungen, Experiment
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Def: Grundgesamtheit - Merkmalstrager
Merkmale — Auspragung- Skalierung

Fragestellung
prazisieren

b

Priméare vs.

PElisnisd=aie - sekundare
Daten.

Inhaltliche
Interpretation

°_/o-AnteiIe, Statistikprogramm
Mlttelwerte, Statistische Tl (zB.SPSS)
Diagramme, Auswertung Excel

Graphiken, etc.
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Skalierung von Merkmalen
Qualitative Merkmale

Qualitative Merkmale

- ,Namen”

nominal ordinal
- nur namentlich unterscheidbar - sortierbar

—>keine Werte, keine - innere Ordnung, aber keine
Rechenoperationen Rechenoperationen

Bsp. Geschlecht, ja/ nein Bsp. Schmerzskala, Schulnoten
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Skalierung von Merkmalen
Quantitative Merkmale

Quantitative Merkmale
- ,echte Zahlen”

diskret

metrisch/ stetig

— Endliche Anzahl v. Auspragungen
— Beliebig fein messbar

Bsp. Alter, Grol3e, Gewicht

- Keine Kommastellen

Bsp. Anzahl Kinder, Anzahl Einsatze
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Grundlagen der Deskriptiven Statistik

HAUFIGKEITEN — LAGE- & STREUUNGMASSE -
GRAFIKEN
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Deskriptive vs. analytische Statistik

Grundgesamtheit Bestétigung o. Verwerfen der Hypothese =
statistische Aussage fir die GG

Zufallsauswahl Prifung der Hypothese mittels analytischer Statistik
Aufstellen einer Hypothese

Reprasentative
Stichprobe Datenerhebung & deskriptive Statistik
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Deskriptive Statistik
Haufigkeiten

o Absolute Haufigkeiten = Anzahl der Ereignisse = n
o Relative Haufigkeiten > Anzahl der Ereignisse*100/Gesamtzahl = %

o Wann? fur qualitative Merkmale, ggf. auch diskrete quantitative Merkmale
mit wenigen Auspragungen

o Einfache Haufigkeiten - Darstellung mittels Haufigkeitstabelle
o Sonderfall: Kreuztabelle
o Kumulierte Haufigkeiten

Fir die Interpretation: relative & absolute Haufigkeiten immer zusammen
angeben, alleine sind sie wenig aussagekraftig!
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Deskriptive Statistik

Grafiken — Kreisdiagramm (Haufigkeiten)

Verteilung der Geschlechter

=m = w = nicht dokumentiert

Darstellung der Haufigkeit relativ oder absolut, fir wenige
Merkmalsauspragungen (nicht mehr als 6 Stiicke)
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Deskriptive Statistik

Haufigkeitsverteilung - Balkendiagramm: aufgemerkt!

Beispiel: Kundenentwicklung der letzten 5 Jahre

2013 2014 2015 2016 2017 ‘ 2013 2014 2015 2016 2017

Quelle: Walter Kramer: So ligt man mit Statistik
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Deskriptive Statistik

Klassierte Haufigkeiten

o Wann? fiir quantitative, stetige Merkmale (viele Auspragungen)
o z.B. Bildung von Altersklassen

Wichtig flir die Bildung der Klassen:

-- Klassen dirfen sich nicht Gberschneiden

-- glatte Klassengrenzen - Lesbarkeit

-- Klassen missen nahtlos ineinander Gbergehen

-- Min und Max sollten die Klassen begrenzen

-- Faustregel: \/n aber mind. 4 max. 15 Klassen (abhangig von der Anzahl
Messungen)
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Deskriptive Statistik

Grafiken — Balkendiagramm (Klassierte Haufigkeiten)

Haufigkeitsverteilung
35%

30%

30%
27%
249
25% &
20%
15%
[¢)
10% 9%
6%
5% . 3%
o [ ]

unter 18 Jahre 18 — 29 Jahre 30—49 Jahre 50— 64 Jahre 65—84 Jahre 85 Jahre und dlter

X

Darstellung der Haufigkeit relativ oder absolut, fur mehrere
Merkmalsauspragungen
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Deskriptive Statistik

Klassierte Haufigkeiten — Balkendiagramm: aufgemerkt!
g 7095 ' T o

Quelle: Walter Kramer: So ligt man mit Statistik
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Deskriptive Statistik

Lagemalde

o Geben an, in welchem Bereich sich die Stichprobewerte konzentrieren

o Dienen als Schatzwerte der entsprechenden Parameter in der
Grundgesamtheit

o Zu den Lagemalen gehoren:
o arithmetisches Mittel (Mittelwert, Durchschnitt)
o Median (Modalwert)
o Quartilen
o geometrische Mittel (= prozentuale Veranderung) selten im med. Bereich
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Deskriptive Statistik

Streuungsmalde

o Geben Auskunft Uber die Variabilitat der Werte

o Kleine Streuung -> relativ homogene Daten

o Grol3e Streuung = heterogene Daten

o Immer in Verbindung mit Lagemal3en verwenden! mind. Ein Streuungsmals...

o Zu den Lagemalien gehoren:
o Spannweite (Range): Max - Min
o Quartilsabstand (Inter-Quartil-Range): Q3 -Q1
o Standartabweichung bzw. Varianz
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Deskriptive Statistik

Lagemale — arithmetische Mittel

Wann? Quantitative Merkmale (stetig, diskret mit vielen Auspragungen)

(x1+x2+x3..xn)
n

c MW =

o (x1+ x2 + x3...xn) -> Messwerte
° n ->Anzahl Messungen

Cave: Extremwerte verfalschen den Mittelwert - Bsp. Oma auf dem
Kindergeburtstag! Besser: Median verwenden!
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Deskriptive Statistik

Lagemalle —Median

Wann? Quantitative Merkmale (stetig, diskret mit vielen Auspragungen),
semi-quantitative Merkmale (ordinal)

o Der Median teilt die nach Grolle der Messwerte sortierte Stichprobe in 2
Halften:

o 50% der Messwerte sind < als der Median
o 50% der Messwerte sind > als der Median

Cave: Extremwerte verfdlschen den Mittelwert- Bsp. Oma auf dem
Kindergeburtstag! Besser: Median verwenden!
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Deskriptive Statistik

Streuungsmale — Standardabweichung (s) & Varianz (s?)

Wann? Quantitative Merkmale (stetig, diskret mit vielen Auspragungen),
immer zusammen mit dem arith. Mittel

o Sind Mal3e fir die Homogenitat bzw. Heterogenitat der Stichprobe (je grofSer s,
desto heterogener die Daten)

o Quantifizieren die Abweichung einer Probe vom Mittelwert

o s ist empfindlich fiir AusreilRerwerte, genau wie das arith. Mittel

n

1 N2

5= n_l*Z(xf—x)
j=1
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Deskriptive Statistik

Streuungsmalse — Standardabweichung

NORMALVERTEILUNG

N

Stapdardabweichung Standardabweichung

Mittelwert

Quelle: Lehrstuhl fir Qualitatsmanagement BTU Cottbus-Senftenberg
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Deskriptive Statistik

Grafiken - Verlaufskurve

Limsacz

Limsatz
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Lol -4 0 &8 9.-10 Quelle: Walter Kramer: So lligt man mit Statistik
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Deskriptive vs. analytische Statistik

Grundgesamtheit Bestétigung o. Verwerfen der Hypothese =
statistische Aussage fir die GG

Zufallsauswahl Prifung der Hypothese mittels analytischer Statistik
Aufstellen einer Hypothese

Reprasentative
Stichprobe Datenerhebung & deskriptive Statistik
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Deskriptive Statistik vs. Analytische Statistik

o Stichprobenergebnisse unterliegen Zufallsschwankungen (mehrere Durchlaufe
- mehrere Ergebnisse)

o Stichprobenergebnisse sind deshalb nicht identisch mit der Grundgesamtheit

o Deskriptive Statistik alleine reicht nicht, um Rickschliisse auf die
Grundgesamtheit zu ziehen (Ausnahme: Vollerhebung)

o Wahrscheinlichkeitsrechnung verwendet die in der Stichprobe gewonnenen
Daten und lasst Rickschlisse auf die Grundgesamtheit zu

o Bei einer reprasentativen Stichprobe liegt der Anteil p der Stichprobe mit hoher
Wahrscheinlichkeit in der Nahe des Anteils 1t in der Grundgesamtheit
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Gibt es Fragen?

Mehr Cartoons unter:
wwnw.rippenspreizer.com i “’_"
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Qualitative Forschungsmethoden

WISSCHENSCHAFTLICHE BEOBACHTUNG /
INTERVIEWS
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Forschungsmethoden
Qualitative Forschungsmethoden

o Wissenschaftliche Beobachtung

° |nterview
o Unstrukturiert
o halb-Strukturiert
o Experteninterview

Quelle: Unterrichtsmaterial K. Linden
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Qualitative Forschungsmethoden
Wissenschaftliche Beobachtung

Sinnesorgane des Forschenden sind ,,Messinstrumente”
o Notizen des Forschenden

o Eventuelle Videoaufnahme

Bewusste Aulenperspektive!

Beobachtung erfolgt zielgerichtet und systematisch:

o CB)eoba?chtungsort: Labor oder Feld? An wie vielen verschiedenen
rten’

o Beobachtungszeiten: wann und wie lange soll beobachtet werden?
o Beobachtungsobjekte: Personen, Gruppen, Ereignisse, Objekte

o Beobachtungseinheiten: Welche Aspekte sollen anhand welcher
Kriterien (Qualitat, Haufigkeit, Intensitat) beobachtet werden?

Quelle: Unterrichtsmaterial K. Linden
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Qualitative Forschungsmethoden
Wissenschaftliche Beobachtung - Laborbedingungen
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Qualitative Forschungsmethoden
Wissenschaftliche Beobachtung - Feldstudie
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Qualitative Forschungsmethoden
Wissenschaftliche Beobachtung - Vorteile

+ bei eingeschrankter Verbalisierungsfahigkeit

+ Automatisierte und unbewusste Verhaltensweisen

+ Bei eingeschrankter Auskunftswilligkeit (normverletzend, Zeitmangel)
+ Non-reaktiv

+ Verhalten im Zeitverlauf abbildbar

Quelle: Unterrichtsmaterial K. Linden
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Qualitative Forschungsmethoden
Wissenschaftliche Beobachtung - Nachteile

— Zeit- und kostenaufwandiger als eine Befragung

— Zugang zum , Feld” nicht immer einfach -> Einwilligung notwendig
(Ausnahme: offentliche Platze)

— Subjektives Empfinden ist nur begrenzt beobachtbar
— Bisher wenig ausgearbeitet auf methodologischer Ebene

— Einschrankung der Objektivitat: subjektive Werte und Uberzeugungen
flielen mit ein

Quelle: Unterrichtsmaterial K. Linden
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Qualitative Forschungsmethoden
Wissenschaftliche Beobachtung - Fehlerquellen

»80ing native” vs , othering”: verstarkte Wahrnehmung positiver bzw.
negativer Aspekte

,observer drift“: Abschweifen (nur ca. 30 Minuten volle
Aufmerksamkeit)

Erinnerungsfehler: Primacy-Recency-Effekt = Aspekte zu Beginn und am
Ende werden am Besten erinnert

Wiederﬁabefehler: verfalschte Dokumentation aus Zeitgriinden,
Sympathie, etc

— Probe-Beobachtungen, Beobachterschulung

Quelle: Unterrichtsmaterial K. Linden
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Qualitative Forschungsmethoden
Interview - Ablauf

Inhaltliche
Vorbereitung

Organisatorische
Vorbereitung
* Befragungsthema/Forsc e Interviewsimulation/-

hungsfrage schulung
e Auswahl der Befragten e Rekrutierung,

e Zusammenstellung und Erstkontakt,
Erprobung der Terminvereinbarung
Interviewfragen e Technik

Gesprachsbeginn

e Smalltalk

3 e Schriftliche
Vereinbarung

¢ Ablauf, Aufnahme
erklaren

Quelle: Unterrichtsmaterial K.Linden
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Qualitative Forschungsmethoden
Interview - Ablauf

m C\?

/

Gesprachsende

Gesprachsnotizen

Durchfiihrung und
Aufzeichnung

* Raum fiir Fragen
e Smalltalk
¢ VVerabschiedung

e Datum, Uhrzeit,
Raumlichkeit

e Eindruck der
Atmosphare

e Eventuelle
Unterbrechungen

® etc

¢ Balance zwischen
direktivem und non-
direktivem Stil

Quelle: Unterrichtsmaterial K.Linden
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Qualitative Forschungsmethoden
Interview

+ Erfassen subjektives Erleben, wie z.B. Gefiihle, Meinungen,
Uberzeugungen

+ Erfasst auch nicht-beobachtbares Verhalten, das z.B. in der
Vergangenheit liegt

+ Niedrigschwellige, alltagsnahe Methode

+ Daten werden live erhoben -> bessere Einschatzung der
Datenqualitat als bei einem anonymen Fragebogen

+ Komplexe Zusammenhange kdnnen erfragt werden

Quelle: Unterrichtsmaterial K. Linden
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Qualitative Forschungsmethoden
Interview

— Hoher Zeitaufwand pro Interview

(1 Std. Interview = 5-10 Std. Auswertung, je nach Methode)

— Interviewer sollten geschult sein

— Soziale Erwlnschtheit durch fehlende Anonymitat oder Tendenz
zur Selbstdarstellung

— Reaktivitat: Befragte reagieren auf Interviewer

Quelle: Unterrichtsmaterial K. Linden
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Qualitative Forschungsmethoden
Interview - Formen

Unstrukturiertes Interview
,Was ist iberhaupt relevant?*
Oft im Zuge einer Voruntersuchung: ldeenfindung, Eingrenzung der
Forschungsfrage
Narratives Interview
ErzahlanstdBe durch den Interviewer: ,Sie haben gestern in
Ihrem neuen Job angefangen. Wie war lhr erster Tag?*
Zum Weitererzahlen motivieren, ohne dass Ruckfragen
notwendig sind
Methode des lauten Denkens
Interviewte werde gebeten, alle Gedanken, die sie wahrend
eines Prozesses/Ausfuhren einer Tatigkeit haben,
auszusprechen

Quelle: Unterrichtsmaterial K .Linden
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Qualitative Forschungsmethoden
Interview - Formen

Halbstrukturiertes Leitfadeninterview, bei dem situationsspezifisch
reagiert werden kann
Fragengerist von 1 bis 2 Seiten zu der untersuchenden
Fragestellung

Vertiefungsfragen, die bei Bedarf gestellt werden konnen
Natdrlicher Gesprachsverlauf
Flexible Handhabung der Fragen

- Uberspringen von Fragen méglich
- Individuelle Vertiefung, je nach Gesprachspartner

Quelle: Unterrichtsmaterial K. Linden
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Qualitative Forschungsmethoden
Interview - Formen

Experteninterview
—> Ziel: Expertenwissen erheben
- Strukturelles Fachwissen
- Praxis- und Handlungswissen

Quelle: Unterrichtsmaterial K. Linden
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Qualitative Forschungsmethoden
Interview - Formen

Fokusgruppeninterview

Gruppeninterview  Teil-strukturiert
e Teilnehmer beteiligen sich

. _ zu gleichen Teilen
+ Forschungsdkonomisch . Vertiefung/Nachfragen

+ Naturlichkeit der Gesprachssituation

+ Direktes Aufdecken von Widerspriichen mdglich
* Teilnehmer nehmen Bezug

aufeinander

Fokusgruppendiskussion

 Weitestgehend
unstrukturiert

e ,Grundreiz” zu Beginn, um
Diskussion anzuregen

* Wenig Steuerung

+ Erfassen gemeinsamer Sichtweisen

— Wechselseitige Beeinflussung

Quelle: Unterrichtsmaterial K. Linden
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Qualitative Forschungsmethoden
Interview - Datenauswertung

Transkription z.B. mittels spezieller Software (z.B. f4)

Codierung des Materials = Suche nach einem gemeinsamer Nenner

Quelle: Unterrichtsmaterial K .Linden
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Gibt es Fragen?

Mehr Cartoons unter:
wwnw.rippenspreizer.com i “’_"
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Textanalyse
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Gruppenarbeit - Textanalyse

Searle J et al: Uberfiillung der Notaufnahmen Griinde und populationsbezogene
Einflussfaktoren - Notfall Rettungsmed 2015 18:306-315

o Worum geht es in diesem Artikel? (-> kurze Beschreibung der Fragestellung)

o Wie ist die Grundgesamtheit definiert? Wie erfolgte die Auswahl der
Stichprobe(n)?

o Welche Methoden wurden zur Bearbeitung der Fragestellung genutzt?

o Um welche(n) Studientyp(en) handelt es sich? Falls nicht klar abgrenzbar,
welche Elemente finden sich wieder?

o Welche Daten wurden erhoben und ausgewertet?
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Bewertung der Glte von Texten, Studien...

Fragen zur Beurteilung der Methodik einer Studie

® Kann auf Grundlage des Studiendesigns die forschungsleitende Fragestellung
beantwortet werden?

® Wird beschrieben, ob es sich um eine konfirmatorische (beweisfiihrende), eine
explorative (Hypothesen generierende) oder eine deskriptive (beschreibende)
Untersuchung handelt?

® Welcher Studientyp wurde gewahlt und ist dieser angemessen zur Beantwor-
tung der forschungsleitenden Fragestellung?

® Wird der Endpunkt der Untersuchung genau definiert?

® Welche statistische MaBzahl wird zur Charakterisierung des Endpunkies ver-
wendet? Wird, etwa bei epidemiologischen Studien, die Inzidenzrate (Neuer-
krankungsrate), die Pravalenz (Krankenstand), die Mortalitatsrate (Anteil der
Bevilkerung, der an einer Krankheit stirbt), die Letalitat {Anteil der Erkrankien,

der an einer Krankheit stirbt) oder die Hospitalisierungsrate (Anteil der Bevolke-

rung, der krankheitshedingt ins Krankenhaus eingewiesen wird) angegeben?

® Wird das Untersuchungsgebiet, die Population und der Erhebungszeitraum
(einschlieBlich Follow-up-Zeit) beziehungsweise das Zeitintervall zwischen den
Untersuchungen detailliert beschrieben?

Bl KasTEN2

Kritische Fragen

® Hat die Studie einen interessanten wissenschaftiichen Inhalt?

® Werden Aussagen und Zahlenwerte durch Literaturangaben belegt?
® |st das Thema der Studie medizinisch relevant?

® |st das Thema der Studie innovativ?

o (berpriift die Studie die formulierten Fragestellungen des Autors?

® |st das Design der Studie geeignet, die Fragestellungen und/oder Hypothesen
Zu beantworten?

® Fiihrten praktische Schwierigkeiten (beispielsweise bei der Rekrutierung,
L1035 to follow up®) zu schweren Kompromissen hinsichtlich der Durchfiihrung
gemén dem Studienprotokoll?

© War die Anzahl fehlender Messwerte (,missings®) fir eine aussagekraftige
Auswertung zu hoch?

® War die Fallzahl zu klein und somit die statistisch ermittelte Aussagekraft (Po-
wer) der Studie zu gering?

® War der Ablauf der Studie schlecht oder unzureichend kontrolliert (fehlende
Messwerte, Confounding, Zeitverletzungen)?

® Jiehen die Autoren nicht gerechifertigte Schiiisse aus den Ergebnissen?

® (Gibt es uniiberbriickbare Interessenkonflikte, bei denen die Autoren und/oder
der Sponsor finanzielle und/oder ideclogische Interessen haben?
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WWW:
o Deutsches Netzwerk Evidenzbasierte Medizin e V. http://www.ebm-netzwerk.de

o Arbeitsgemeinschaft der Wissenschaftlichen Medizinischen Fachgesellschaften e.V. (AWMEF)
http://www.awmf.org

o Medi-Learn Cartoons http://www.medi-learn.de/cartoons/




o), skbs

Gibt es noch Fragen?

Mehr Cartoons unter:
wwnw.rippenspreizer.com i “’_"
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